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IX. 

Ueber Granula in Lymphocyten. 
(hus dem st~dtischen Krankenhaus Gitschinerstrasse 104-5. Dirig. Arzt 

Prof. )/I. Litten. 

Von 
Dr. Leonor Michaelis  und Dr. Alf red  Wolff. 

(t~ierzu Tar. IV A.) 

Unter den Eintheilungs-Principien der Leukocyten erscheint 
uns heute als das hSchst zu bewerthende dasjenige, welches die 
weissen Blutzellen nach ihren Granulationen unterscheidet. Die 
beiden tiauptgruppen der Leukocyten sind seit Ehr l ieh  nach 
diesem Princip geordnet, granulirte und ungranulirte Leukocyten 
werden streng geschieden. Diese Eintheilung hat so festen Fuss 
gefasst, dass z. B. Pappenhe im,  der unter hnderem die Ent- 
wiekelung yon granulirten Zellen aus ungranulirten auch beim 
Erwachsenen als mSglich hinstellt, doch die Bezeichnung ,Gra- 
nulocyten" gewiihlt hat, um die neutrophil, eosinophil und baso- 
phil gekSrnten myeloiden Zellen yon den Granula-freien ,Lympho- 
cyten" (deren Ursprungsst~tte er fibrigens zum Theil auch in das 
Knochenmark verlegt), zu unterscheiden. 

Nicht immer hat Ehr l ich  die Ansicht vertreten, dass die 
Lymphoeyten Granula-frei seien. In der ersten Zeit, als dureh 
seine Untersuchungen die Lehre yon den Granula sieh ent- 
wickelte, schrieb er dem Protoplasma der Lymphocyten eine 
besondere Art yon Granulation zu, die er als ~-Granula bezeich- 
here. Sie sollten basophil sein und sieh yon den Mastzellen. 
KSrnchen haupts~chlich dutch den Mangel an Metachromasie 
unterscheiden. Sie wiirden sich also z. B - m i t  Thionin blau 
f~rben, w~hrend sieh Mastzellen-Granula roth f~rben. Sp~ter 
jedoch hat Ehr l i ch  sieh mit Recht dahin entschieden, diese 
Structur der Lymphocyten nicht auf eine Stufe zu stellen mit  
den anderen Granulationen, weil es sich mehr um eine Netz- 
artige Struetur des Protoplasma mit knotigen Verdickungen, als 
um distincte, in das Protoplasma e inge l age r t e  Kiirnchen 
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handeltl). Eine andere Art vou KSrnchen ist seitdem in Lympho- 
cyten nicht beschrieben worden, weil die bis heute fiblichen 
Methoden den Zellleib der Lymphocyten nieht weiter differen- 
ziren. Das Protoplasma der Lymphoeyten ist basophil, and alle 
Methoden haben das gemein, dass sie in nerh a lb  der Basophilie 
feinere Unterschiede nicht mehr machen, es sei denn, dass eino 
Metachromasie auftritt. Eine Ausnahme hiervon machen nut 
die Combinationen eines hellen und eines dunklen basischen 
Farbstoffes, am besten die Pappenheim'sche  Methylgrfin- 
Pyronin-Mischung, welche Kern and Protoplasma verschieden 
fS~rbt. Abet i nne rha lb  des Protoplasma differenzirt auch diese 
Methode 5Iichts. 

Ganz einzig s t eh t  aber  in dieser  Beziehung die 
R o m a n o w s k i  'sche Me thy l enb l au -Eos in -F~rbung  ~) da. 

Ursprfinglich ffir das Stadium der Malaria-Parasiten bestimmt, 
ist diese Methode zum Studium der Structur der Blutzellen 
bisher wenig angewandt worden, obwohl bereits Z iemann  3) 
auf ihre Verwerthbarkeit in dieser Beziehung hingewiesen hatte. 
Das l~sst sich zum Theil daraus erkl~ren, dass es mehr oder 
weniger vom Zafall abh~ingig war, dass die gewfinschte Reaction 
gelang. Neuerdings sind nun die Mittel gefunden worden, die 
Sicherheit der Methode zu erhShen. 

Bei einer ~iusserst mfihevollen Untersuchurg kam Ziemann  
zu dem Resultat, dass das Alter, die Sorte der Methylenblau- 
15sung, das Mengen-Verh~ltniss zum Eosin einige Factoren zum 
Zustandekommen der richtigen Reaction seien, aber dureh N o c h t 4) 

1) Aehnlich ist es mit den KSrnchen der Unna 'schen Plasmazellen 
gegangen. Auch hier bestehen die KSrnelungen nicht aas Einlage- 
rungen des Protoplasma, sondern sic sind der Ausdruck einer ungleich- 
m~ssigen Structur des Protoplasma selbst (Marschalko) .  Vgl. dazu 
P a p p e n h e i m :  ,Wie verhalten sicla die Unna'schen Plasmazellen zu 
Lymphocyten.'? ~' I. Theil, dieses Archly, 1901, S. 379ff. 

~) Romanowski~  Zur Frage der Parasitologie and Therapie der Malaria. 
Deutsch yon P. W e r n e r .  Petersburg 1891. 

3) ~. Z i e m a n n ,  Ueber ~alaria- and andere Blut-Parasiten, nebst 
Anhang; Eine wirksame Methode dcr Chromatin-uad Blatffirbung. 
1898. 

a) Nocht ,  Zur F~irbung der :~alaria-Parasiten, Centralbl. f. Bakt. 1898 
Bd. XXIV, S. 839; 1899 Bd. XXV, S. 17 and 764, 
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wurde die Methode erst wirklich brauchbar, indem er nachwies, 
dass der erwfinsehte Ausfall der F~irbung an das Vorhandensein 
eines Zersetzungs-Produetes des Methylenblau gebunden sei, 
desselben, welches Unna  als den wesentlichen Factor seines 
,,polychromen Methylenblau" erkannt hat. Nocht  nennt es im 
Anschluss an die Unna'schen Untersuehungen ,,Roth aus Me- 
thylenblau". Der eino yon uns') identificirte diesen Farbstoff 
mit dem von Bernthsen  gefundenen Methylen-Azur .  Dieser 
Farbstoffentsteht immer, wenn Methylenblau-Li~sungen, besonders 
bei Gegenwart eines Alkali, l~ingere Zoit aufbewahr~ werden, 
neben anderen Ver.inderungs-Producten. 

Zur Anwendung dieser Methode h~lt man sich am besten 
2 FarblSsungen vorr~ithig: 1. eine derartige, Methylen-Azur ent- 
haltende l procentige Methylenblau-LSsung. Man stellt sie her, 
indem man 200 ccm einer lproc. Methylenblau-LSsung mit 10 ccm 
1 normal Natron-Lauge ~-Stunde lang kocht und nach dem 
Erkalten mit genau 10 cem ~- normal Schwefel-S~iure wieder 
neutralisirt~); 2. eine w~sserige Eosin-LSsung 1: 1000. 

Unmittelbar vet dem Gebrauche mische man 2 ccm Azurblau- 
LSsung mit 10 cem Eosin-LSsung, giesse diese Farbfifissigkeit zur 
besseren Durchmischung mehrere Male zwischen zwei Gli~sern 
urn. Diese LSsung wird, ohne Rficksicht auf den entstehenden 
Niederschlag, zur F~irbung benutzt. Um nach M5glichkeit zu 
vermeiden, dass Niederschli~ge auf das Deekglas fallen, f~rbe 
man in einem Sch~ilchen mit concavem Boden, die bestrichene 
Seite des Deckgl~ischens nach unten. Die F~irbedauer betr~gt 
�88 Stunde. Nach der Fiirbung spiile man das Pr~iparat mit 
einem seAr kr~iftigen W a s s e r s t r a h l  ab and troekne es. Am 
geeignetsten sind Pr~parate, die etwa 1 Stande mit Alcohol 
absol, fixirt sin& 

Router  3) hat neuerdings den aus rothstiehigem Methylen- 
blau and Eosin entstehenden Niederschlag, (der also nach unserer 
Auffassung im Wesentlichen eosinsaures Methylen-Azur ist), als 

1) L. Michaelis~ Das )IethyIenblau und seine Zersetzungs-Produete. 
Centralbl. f. Bakt. 1901. Bd. XXIX, S. 763. 

2) Diese LSsung ist unter dem Namen ,hzurblau" bei Grfibler in 
Leipzig und bei E. Leitz in Berlin zu beziehen. 

3) Centraibl. f, Bakt et% Bd~ XXX~ No. 6. 
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solchen hergestellt und verwendet eine Liisung desselben direct 
zur F~rbung. Ob man es nun so oder so macht, seheint am Re- 
sultat nichts zu ~ndern. 

Diese Methode hat sich nun nicht nut zur Erforschung der 
Malaria-Parasiten, sondern auch ia vielen anderen Beziehungen 
als ~usserst werthvoll erwiesen. Ziemann war der erste, der 
auf die mannigfaehe Verwendbarkeit der Methode hinwies. Sie 
stellt z.B. in den Bakterien-Leiberu eine feinere Struetur darl), 
deren Eehtheit um so sicherer verbiirgt ist~ als dieselbe Structur 
zum Theil durch ganz unabh~ingige Methoden (vi ta le  F~rbung 
und M. Neisser 'sche Methylenblau - Bismarekbraun - F~irbung) 
zum Ausdruck kommt. 

Auch fiir Blut-Pr~parate, abgesehen yon Malaria-Parasiten) 
ist die Methode schon angewandt worden, vor allem yon Ziemann.  

Ein normales Blut-Pr~parat bietet bei dieser F~rbung folgen- 
des Bild. Die rothen BlutkSrperchen sind roth, ebenso die 
eosinophilen Granula. Die neutrophilen Granula sind rothviolett, 
in reifen multinucleiiren Zellen nieht immer vollst~ndig gef~rbt, 
mit grosser Sicherheit gelingt dagegen die Fs immer an 
den unreifen, neutrophilen KSrnehen der Myelocyten des Knochen- 
marks. Die Mastzellen-Granula fiirben sich, soweit sie nieht 
durch Wasser gelSst werden2), intensiv rothviolett. 

Auch die Kerne  nehmen, wenn die Zellen gut ausgebreitet 
sind, eine leuehtend rothviolette Farbe an. Je weniger die 
Zellen ausgebreitet sind, um so mehr n~hert sich der Farbenton 
dem Blau. Im Allgemeinen werden die Lymphocyten-Kerne mehr 
roth, als die Kerne der multinucle~ren Leukocyten, welche einen 
mehr blauen Farbenton annehmen. Ist aber einmal eine 
multinucle~re Zelle zerquetscht und ihr Kern plattgedriickt, so 
ist dieser ebenso roth, wie eiu Lymphocytenkern. ][st dagegen 
umgekehrt an einer dickeren Stelle des Pr~iparats ein Lymphoeyt 
nioht ausgebreitet, sondern kugelig contrahirt, wie im frisehen 
Pr~parat, so nlihert sioh die Farbe seines Kernes dem Blau. 

1) Z i e m a n n  a .a .O.  Z e t t n o w ,  Zeitschr. f. tlyg. und Infeetionskr. 
Bd. XXX~ S. 1. Fe inbe rg~  Centralbl. f. Bakt. etc. 1900~ Bd. XXVII: 
S. 417. 

:) Vgl. L. Miehae l i s ,  Untersuehungen fiber ]tIastzellen. ~ifinchener 
reed. Woehenschrift~ 1902 (ira Druck). 
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Die Blutpl~ittchen werden mit grosser Deuttichkeit ebenfalls 
roth gef~rbt. Sie zeigen eine feink~irnige Structur, wie mit 
keiner anderen Methode~) 

Ein Fehler der Methede ist, dass man Farbniederschl~ige 
nicht immer mit Sicherheit ganz vermeiden kann. Dech ist es 
leieht, diese zu erkennen. Sie sind amorph und diffus fiber 
ganze Stellen des 1)r~iparates verbreitet, wenn sie sieh auch mit 
Vorliebe in der N~he der Zellen zu bilden pfiegen. Principiell 
diirfen zur Aufkl~rung von Structur-Verh~iltnissen nut Nieder- 
sehlags-freie Pr~iparate verwandt werden. 

Jeder ausgebreitete Lymphocyt zeigt um den rothvioletten 
Kern einen zart himmelblau gefs Protoplasma-Leib. In 
diesem finder man nun viole t te  KSrnchen,  welche man 
mit  anderen  Methoden n icht  zur Dars te l lung  bringen 
kann. Sie sind nicht in allen Lymphocyten zu sehen, sondern 
nur etwa in jedem dritten. Besonders finder man sie selten 
dann, wenn der Lymphocyt einen extrem schmalen, kaum sicht, 
baren Protoplasma-Saum hat. Die GrSsse des KSrnchens 
schwankt zwischen der GrSsse der neutrophilen und der 
eosinophilen Kiirnchen; ihre Form ist bei grSsseren Exemplaren 
nieht immer genau kugelig. Die Anzahl der KSrnchen in einer 
Zelle sehwankt zwischeu ganz vereinzelten Exemplaren bis zu 
demjenigen Bilde, wie es z. B. die neutrophilen Granula in einer 
multinucle~ren Zelle bieten. Am h~ufigsten ist eine m~ssig zahl- 
reiehe, noeh gut z~ihlbare Menge. 

Ausser in den t vpischen Lymphocyten finden sich die 
KSrnchen in gleicher Weise in den ,,grossen uninucleKren 
Leukocyten  c' und in den , U b e r g a n g s f o r m e n  ~: Ehrlieh's .  
In diesen werden sie jedoeh bei anderen Exemplaren auch 
vermisst. 

Es fragt sieh nun, ob diese KSrnchen principiell von den 
neutrol)hilen Granulationen verschieden sind. Die neutrophilen 
Granula fs sich bei der Methode um so sieherer, je jfinger 
sie sind. Es kiinnte sieh also sehr wohl um noeh sp~rlich 
entwickelte, neutrophile Granula handeln. Sehon Ehr l ieh  hat 
beobachtet, dass in seinen ,Uebergangszellen ~ sp~irliche neutro- 

1) Argut~nsky (Anatom. Anzeiger 1901) will sogar Kern and Proto- 
plasma in Blutpl'~itche~ differenzirt haben, 
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philo Granulationen Vorkommen. Jedoch scheint der Umstand, 
dass z. B. Tr iac id  die Granula nieht darstellt, sehr daffir zu 
sprechen, dass sie doch nicht einfach den neutrophilen KSrnchen 
gleieh zu setzen sind. 

Lassen sich nun diese KSrnehen zur Differentialdiagnose 
yon Unterarten der Leukoeyten verwerten~ deren Trennung bisher 
nieht mSglieh ist? Vor allem kommt da die" siehere Unter- 
scheidung yon Lymphocyten und der grossen uniuele/iren Zellen in 
Betraeht. Aber da die Granula in diesen beiden Zellarten so- 
wohl vorkommen als aueh fehlen kSnnen, so ergiebt sieh sehon, 
dass sie fiir diese Unterseheidung nicht verwerthbar sind. Ihr 
Worth liegt in etwas ganz Anderem. 

Entweder sind die granulafreien und die granulahaltigen 
Lymphocyten verschiedenen Alters, also Umbildungsformen der- 
selben Zellart, odor sie sind principiell verschieden. Die letzto 
Ansieht ist deshalb unhaltbar, weil die Anzahl der Granula so 
stark variirt, und man ungezwungen alle Ueberg/inge yon vSllig 
homogenen bis zu stark granulirten Zellen constatiren kann. 
Weun aber unzweifelhafte Lymphoeyten Granula besitzen kSnnen, 
so verliert damit das Moment der KSrnelung seinen Worth als 
Seheidungsmerkmal der beiden I-Iauptgruppen der farblosen Blut- 
zellen. Wenn ausserdem Lymphocyten und grosse nninucle/~re 
Zellen auch in dieser Beziehung sieh gleich verhalten, so ver- 
wischt dies bei dem Worth, den man der specifiischen Granulation 
zusehreibt, die Grenze dieser beiden Zellformen. 

Zun~chst kSnnte man geneigt sein, eine gerade entgegen- 
gesetzte Deutung zu geben. Ehrl ieh und Lazarus  ~) definiren 
die Lymphocyten als .kleine . . .  Zellen, deren Leib yon einem 
grossen, runden, homogen gefi~rbten, concen t r i sch  ge lager ten  ~) 
Kern eingenommen ist, w/ihrend das Protoplasma als ein sehmaler 
Saum den Kern concentrisch nmschliesst". 

. . . .  ,, 2 . .Strong yon den Lymphoeyten zu unterscheiden 
ist die zweite Gruppe: .die grossen uninucle~ren Leukocyten. 
Es sind dies voluminSse Zellen yon der etwa 2--3 faehen GrSsse 
der Erythrocyten, die einen grossen, ovalen~ moist excentrisch 

1) E h r l i c h  und L a z a r u s ,  Die Anemic. 
3) Die Sperrung findet sich nicht im Original. 1901. 
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gelagerten und sehwaeh fiirbbaren Kern, dabei eiu relativ m~ieh- 
tiges Protoplasma besitzen. Letzteres ist frei yon Granula- 
tionen% 

Trotz dieser priieisen Definitionen wird niemand die Schwierig- 
keiten verkennen, die Lymlohocyten in jedem einzelnen Fall yon 
den grossen uninucleiiren Zellen zu unterscheiden. Da nun, 
wie wit yon den grossen uninucle~iren Zellen angaben, die 
KSrnehen in einem Theil der lymphocytenartigen Zellen fehlen, 
so kSnnte man meinen, dass die KSrnchen das lange gesuehte 
Unterseheidungsmittel dieser beiden Zellformen seien, dass also 
die ungekSrnten als Lymphoeyten, die gekiirnten als grosse 
uninueleiire Zellen anzusehen seien. Da man abet dem morpho- 
logisehen Bilde der Lymphoeyten vSllig entsprechende Zellen 
mit KSrnelung finder und siehere grosse uninuele/ire ohne 
KSrnelung, wiirde man sich in einen Widerspruch zu der Ehr l ieh-  
schen Definition setzen, wenn man einerseits nur die granulirten, 
andererseits nur die ungranulirten Zellen als zusammengehSrig 
hinstellen wollte. Auch die KSrnelung ist nieht im Stande, 
den Gegensatz, den Ehrl ieh zwischen Lymphocyten und grossen 
uninucleiiren Zellen macht, zu best~itigen. 

Wie h~iufig man in absolnt zweifel]osen Lymphoeyten die 
KSrnelung finder, zeigt z. B. folgende Z~hlung. Unter 50 ge- 
z~ihlten lymphocytenartigen Zellen (Lymphocyten, grosse uni- 
nucle~ire) eines gesunden Mannes wiihlten wir 32 aus, welche in 
s t r engs t e r  Weise  die morphologisehen Merkmale der Lympho- 
cyten darboten, also eine im Verh~iltniss zur Gesammtmenge yon 50 
gewiss niedrig bemessene Zahl:. Von diesen 32 sicheren Lympho- 
cyten zeigten 13 mit roller Bestimmtheit Granula, w~hrend in 
19 keine Granula erkannt werden konnten. 

Von ganz anderen Gesichtspunkten aus ist Pappenhe im 1) 
zu dem gleiehen Sehluss gekommen~ dass Lymphoeyten und 
grosse uninucle/ire Zellen yon einander nicht zu trennen seien. 

Es mnsste yon Interesse sein, die Lymphocyten in den 
Lymphdriisen auf ihren Granula-Gehalt zu prfifen. Auf Ab: 
strieh-Pr~iparaten von Lymphdriisen machten wit dabei die Beob- 

1) A. Papp~nheim, Von den gegenseitigen Beziehungen der ver- 
schiedenen farblosen Blutzellen zu einander. Dieses Archiv Bd. 159, 160. 
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aehtung, dass diese Granula in den Zellen der Lymphdriisen 
nicht vorkommen. Man findet hier folgende Zellformen: 

1. Zahlreiche scheinbar ganz protoplasmafreie, grosse, runde 
Kerne. Es ist mit keiner Methode, aueh nieht mit Methylgrfin- 
Pyronin, ein merklicher Protoplasma-Leib naehzuweisen. 

2. Zellen mit derselben Kernform mit blaugef~rbtem Proto- 
plasma-Leib, und zwar vom schmalsten Saum bis zum denkbar 
breitesten Leib, vom centrisehen bis zum vSllig excentrischen 
Kern. In den protoplasmareichen Zellen finden sich manchmal 
offenbar durch Phagocytose aufgenommene Einsehliisse yon rothen 
BlutkSrperchen und Kernresten anderer Zellenl). 

In allen diesen Zellen fehlen die KSrnchen. Daraus k6nnen 
wir entweder den Sehluss ziehen, dass die Lymphocyten des 
Blutes zwar aus den Lymphdrfisen stammen, ihre K6rnehen aber 
erst im Blut erhalten als Alters- und Secretions-Erscheinungen; 
oder, dass die Lymphoeyten des Blutes wenigstens zum Theil 
nicht aus den Lymphdriisen stammen. Letztere MSglichkeit 
steht in guter Uebereinstimmung mit dem Befunde yon Lympho- 
cyten im normalen Knoehenmark, den Wal tz ,  Pappenhe im 
und Naegeli  zuerst riehtig gewfirdigt haben. Dagegen ist es nicht 
ang~ngig, zwei nicht ineinander fibergehende Sorten yon Lympho- 
cyten anzunehmen, granulirte und ungranulirte, well alle Ueber- 
g~inge zwisehen beiden vorhanden sind. 

Alle diese Darlegungen sind auf dem einen,  nur mit der 
einen Methode erhaltenen Befunde basirt. Obgleieh die KSrn- 
ehen nun yon vorne herein durehaus nicht den Eindruck von 
Farb-Niedersehl~igen machten, verl{essen wit uns doeh nieht allein 
auf diesen Eindruck,  sondern haben uns erst naeh langer, reif- 
licher Ueberlegung dazu entschlossen, die K6rnchen mit Be- 
stimmtheit als pr~iformirt zu betraehten. Wir fassen die Grfiade 
noeh einmal zusammen: 

1. Die Granula finden sieh in vSllig bliedersehlags-freien 
Pr~iparaten and finden sich dort nu t  innerhalb des Protoplasma 
der Lymphoeyten. 

1) Das ist ein unzweifelhafter Beweis f/Jr die Contractilit[~t der Lymph- 
drfisenzellen, wenn auch die L o c o m o b i l i t ~ t  damit noch nicht be- 
wiesen ist. 
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2. Die Granula wurden constant in Abstrich-Pr~paraten yon 
Lymphdriisen (Tonsillenund Submaxillar-Driisen) bei ganz gleieher 
Methodik vermisst und in zahlreichen Pri~paraten zweier Fiflle 
yon ]ymphatischer Leuk~imie ausserordentlieh sp~rlich ange- 
troffen. 

3. Einen sicheren Beweis stellt folgeade Versuchs-Anordnung 
dar. Wenn man chemisch reines Methylenazur und Eosin, 
(letzteres zur vSlligen Ausnutzung des werthvollen chemisch 
reinen Methylenazur in geringem Ueberschuss), in w~sseriger 
LSsung zusammenbringt, erh~ilt man nach 24 Stunden einen 
Niederschlag yon eosiusaurem Methylenazur, der sich durch De- 
cantleren oder auf dem Filter durch Waschen mit Wasser leicht 
reinigen l~sst. Dieser Niederschlag l~sst sich in warmem Wasser 
in geringer, doeh zur F~irbung genfigender Menge 15sen. Die 
LSsung f~irbt genau in derselben Weise~ wie die angegebene 
modificirte Romanowski'sche Methode, nur entstehen hier hie- 
reals Niederschl~ige. Auch bei dieser F~rbung zeigen sich die 
KSrnchen in der beschriebenen Weise~ kSnnen also nicht als 
Niederschl~ige aufgefasst werden. 

Z u s a m m e n f a s s u n g :  

1. Bei Anwendung der Romanowski'sehen Methode (Modi- 
fication vergleiche Text) gelingt es~ in sonst KSrnchen-frei er- 
scheinenden farblosen Blutzellen KSrnchen nachzuweisen. 

2. Die KSrnchen finden sich in den L~mphocyten, Ehr t ieh 's  
grossen uninucle~ren Leukocyten und Uebergangsformen. 

3. Die KSrnchen finden sieh nut in einem Theil dieser 
Zellen. 

4. Ebenso wie die morphologischen Merkmale nicht aus- 
reichen~ die yon Ehrlioh prineipiell geschiedenen Gruppen der 
L y m p h o c y t e n  und grossen uninuc le~ren  Zellen immer 
streng auseinander zu halten, ebenso wenig erweist sich die 
K5rnung als ein differential-diagnostisehes Merkmal. 

5. Dureh diesen Befund wird die ohnehin schwankende 
Grenze zwischen diesen beiden Zellformen noch mehr verwischt. 
Es liegt kein Grund vor, die einander morphologisch ~ihnlichen 
und mit gleicher Granulation versehenen Zellen noeh weiterhin 
principiell zu trennen. 
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Wir waren in der Lage, diese Arbeit im Manuscript Herrn 
Geheimrath Ehrl ieh nebst Pri/paraten zu fibersenden. Es dfirfte 
yon allgemeinem Interesse sein, welche Stellung Herr Geheimrath 
Ehr l ich  zur Frage der Lymphocyten-Granula einnimmt: 

,,Ieh bin nach li~ngerer Ueberlegung zu der Anschauung 
gelangt, dass die Lymphoeyten-KSrnchen nicht mit den specifischen 
Granulationen der multinucle/iren Zellen ohne Weiteres analogisirt 
werden kSnnen. Sehon Ihre eigenen Feststellungen und Beob- 
achtungen sprechen meiner Ansicht nach dagegen. Das Fehlen 
in den Lymphdrfisen, das auf einen Theil der Lympho- 
cyten beschr//nkte Vorkommen, das unregelm~/ssige, oft nut sehr 
sp~irliehe Vorkommen selbst in den positiven F//llen stehen mit 
dem, was wit yon neutrophiten, eosinophilen, Mastzellen-KSrnehen 
und ihren Analogen bei den versehiedenen Thierspecies wissen, 
in einem grossen Gegensatz, so dass ich reich doeh sehr reservirt 
aussprechen wfirde. Ieh vermuthe, dass Ihnen selbst wohl 
�9 Xhnliche Bedenken aufgestossen sind. 

Gegeniiber der Regelm/issigkeit der ~chten Granula machen 
diese Lymphoeyten-Granula - -  ich mSchte sagen: einen zuf//lligen 
Eindruck. Wenn ich aus der Blat-Histologie ein Analogon suchen 
will, so mSchte ich diese in den neuerdings yon Leva-  
dit i  eingehender unters.uehten oxyphi len  Kiirnchea der Mast- 
zelien sehen, die ebenfalls einen solehen irregul//ren Charakter 
aufweisen, - -  bald ganz in den Zellen fehlen, bald mehr sp~rlich~ 
bald auch wieder reiehlicher vorhanden sein kSnnen. Mit der 
specifischen Mastzellen-KSrnung hat diese NebenkSrnung niehts 
zu thun, wie ich glaube. Was re vera vorliegt, ist natiirlich 
schwer zu sagen ; ob Alter-Erscheinungen, Degenerations-Vorg~inge 
(wie z. B. in den gekSrnten Erythroeyten) oder Anh~ufung mehr 
nebens~ichlieher Stoffweehsel-Produete, kann ieh nicht entscheiden, 
und wfirde das auch noch maneher Arbeit bediirfen." 

Erkl~rung der Abbi ldungen  auf Tafel  IVA. 
F~rbung nach I~omanowski. 5~ormales Blut yore ~Ienschen. 

a) Lymph~eyten ohne KSrnchen; b) Lymphocyten mit K6rnchen~ 
r ,Uebergangszelle" Eh rlichs; d) multinucle~re, neutrophile Zelle. 


